
中华人民共和国行业标准

煤矿用反井钻机通用技术条件


1 主题内容与适用范围

    本标准规定了煤矿用反井钻机(以下简称“反井钻机”)的基本参数、技术要求、试验方法、检测规则以及标志、包装、运输和贮存的基本要求。

    本标准适用于在含有爆炸性介质的煤矿井下或其他矿山作业中的反井钻机。

2 引用标准

GB 3323  钢熔化焊对接接头射线照相和质量分级

GB 3766  液压系统通用技术条件

GB 3768  噪声源声功率级的测定  简易法

GB 3836.1  爆炸性环境用防爆电气设备  通用要求

GB 3836.2  爆炸性环境用防爆电气设备  隔爆型电气设备“d”

GB 3836.4  爆炸性环境用防爆电气设备  本质安全型电路和电气设备“i”

GB 4749  石油钻杆接头螺纹量规

GB 4775  石油钻杆接头

GB 7233  铸钢件超声探伤及质量评级标准

GB 7935  液压元件通用技术条件

GB 10854  钢结构焊缝外形尺寸

GB 11345  钢焊缝手工超声波探伤方法和探伤结果分级

GB 11352  一般工程用铸造碳钢件

JB 8  产品标牌

JB 2299  矿山、工程、起重运输机械产品涂漆颜色和安全标志

3  术语

3.1  导孔

    反井钻进中，用三牙轮钻头沿全井深正向钻出的导向孔。

3.2  扩孔器

    用于扩孔钻进的钻头。

3.3  扩孔

    导孔钻出后，利用扩孔器反向钻进并把井径扩大的过程。

3.4  反井钻进

    以正向钻出导孔后反向扩孔方式进行作业的旋转式钻机。

3.5  动力水龙头

    反井钻机中产生并输出扭矩和输送洗井液的综合装置。

3.6  稳定钻杆

具有稳定钻进、导向和传扭矩等多种功能的钻杆。
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3.7  开孔钻杆

    用于保证导孔的开孔质量的特殊钻杆。

3.8  输出扭矩

    指动力水龙头输出轴的扭矩值。

4  型号与基本参数

4.1  型号的表示方法

               Z  F   Y   

4.1.1  类型及特征代号用汉语拼音的大写字母：Z表示“钻机类”产品；F表示“反井式”；Y表示“液压传动”；修改序号用加括号的汉语拼音的大写字母(A)、(B)、(C)、……表示，用来区分类型、主参数和特征代号均相同的不同产品。

4.1.2  产品型号中不允许以地区或单位名称作为特征代号来区别不同的产品。

4.1.3  标注示例：

    ZFY 2/150(A)型反井钻机，表示公称成孔直径为2m，最大钻深为150m，第一次改进设计的反井式液压传动的钻机。

4.2  基本参数

    反井钻机的基本参数应符合表1的规定。

表1

	公称成孔直径，m
	0.9,1.2,1.4,1.5,1.8,2.0,2.5,3.0,3.5,4.0

	最大钻深，m
	100,150,200,250,300,350

	钻孔倾角(o)
	60o~90o

	适应岩性
	岩石单向抗压强度

MPa
	≤140


5  技术要求

5.1  基本要求

5.1.1  反井钻机应符合本标准的规定，并按照规定程序批准的图样及技术文件制造。

5.1.2  反井钻机所用原材料、标准件和外购件均应符合有关国家标准和行业标准(或专业、部标准)的规定。外购件应有合格证书(副本)。

5.1.3  反井钻机配套用的全部电气设备均应符合GB 3836.1和GB 3836.4的规定，并须附有防爆检验合格证书(副本)。

5.1.4  反井钻机的全部焊缝应符合GB 10854的规定。

5.1.5  机架和扩孔器的焊缝质量应符合GB 3323或GB11345规定的Ⅱ级质量标准。

5.1.6  铸钢件表面质量应符合GB 11352中4.5条的规定。

5.1.7  铸钢件内部质量应符合GB 7233中第5章规定的Ⅱ级质量标准。

5.1.8  锻件应无夹层、裂纹、夹渣、锻伤等缺陷。

5.1.9  扩孔器中的中心管、开孔钻杆、稳定钻杆和普通钻杆等件应进行无损探伤；动力水龙头壳体、扩孔器和机架等件不允许有裂纹、夹渣等缺陷。

5.1.10  自制或外购的液压马达、液压缸和阀类等液压元件均应符合GB 7935的规定。

5.1.11  钻杆接头应符合GB 4775的规定。

5.1.12  同一型号反井钻机的零部件应具有互换性。 

5.1.13  液压系统应符合GB 3766的规定。系统回油过滤精度应不低于20μm。系统正常工作液温度应不超过50oC。

5.1.14  反井钻机的外形尺寸(包括运输状态轮廓尺寸和工作状态尺寸)应符合设计要求。

5.1.15  扩孔器直径应不小于设计值。

5.1.16  反井钻机外表面应平整、光洁、无飞边、无毛刺、无裂缝、无气孔等缺陷，并按图样要求喷(涂)防锈底漆，漆面应均匀，结合牢固，无起皮、脱落现象，涂漆颜色和安全标志应符合JB 2299规定。

5.2  空载性能

5.2.1  反井钻机全部操作机构应方便、灵活、安全、可靠。操作手柄动作方向应与被控制机构的运动方向相对应。各运动件极限位置应符合图样规定。

5.2.2  动力水龙头运转应灵活、平稳、无异常振动现象；在机架上移动应平稳、无卡滞、无爬行现象。

5.3  密封性能

5.3.1  反井钻机液压系统中各液压元件的结合面和密封处不允许有渗漏现象。

5.3.2  主推液压缸和上支撑液压缸经保压试验后，压降应不大于1.5MPa。

5.4  噪声要求

    反井钻机的空载整机噪声A声功率应不大于100dB。

5.5  传动性能

5.5.1  反井钻机的钻进推力和扩孔拉力应均不低于额定值。

5.5.2  反井钻机的转速和输出扭矩应均不低于额定值。

5.6  装配质量

5.6.1  反井钻机上的零部件和管路系统应装配齐全，并按图样规定的位置安装，联接牢固，管路应排列整齐。

5.6.2  全部零部件均应经质量检验部门检验合格，并按规定要求清洗，其中液压元件应符合GB 7935中1.5~1.7条的规定清洗，方可进行装配。

5.7  工业性试验

5.7.1  反井钻机工业性试验的最大钻深应不小于设计值的80%。

5.7.2  反井钻机的成孔偏斜率应不大于1%。

5.7.3  反井钻机主要机械传动零部件在运转800h内不应更换。

5.7.4  反井钻机工业性试验的现场记录应连续、准确。

5.8  反井钻机成套供应范围

主机、泵站和操纵装置；

三牙轮钻头和扩孔器；

开孔钻杆、稳定钻杆和普通钻杆；

专用工具；

易损备品备件；

供货合同规定的其他备品备件。

6  试验方法

6.1  外观质量和外形尺寸检测

    在日光或正常照明下，用目视法检查外观质量。

    钻机外形尺寸和扩孔器直径用钢卷尺测量。钻杆螺纹应采用GB 4749规定的螺纹量规进行测量。

6.2  空载试验

    操作换向阀，使各运动部件按其设计规定动作各进行三次，其中一次使运动动件处于极限位置，用钢卷尺测定各工作机构的运动范围，再将动力水龙头调至最大设计转速，正反向各运转10min，观察其运转的平稳性。

6.3  密封试验

6.3.1  液压系统的密封试验在额定压力值下，保压3min，观察各接口和密封处密封效果。

6.3.2  主推液压缸和上支撑液压缸的密封试验，在常温和1.1倍额定压力值下，保压5min，其中一根保压4h，观察其密封效果。

6.4  噪声测定

    反井钻机噪声的测定应按GB 3768的规定进行。

6.5  传动性能试验

6.5.1  反井钻机的钻进推力和扩孔拉力的测试应在副泵系统调至额定压力下进行，可采用应变式测力仪器或其他方式测试。

6.5.2  反井钻机的输出扭矩和转速的测试应在主泵系统调至额定流量下进行，可采用应变式扭矩仪或其他方式测试扭矩；可采用转速表或其他方式测试转速。

6.6  装配质量检测

    按常规方法进行

6.7  工业性试验

6.7.1  试验现场及试验条件应符合反井钻机设计主要参数的考核条件。

6.7.2  成孔偏斜率应在钻深不小于80%设计值下采用JDT-Ⅲ型陀螺测斜仪或与其性能相当的其他仪器、仪表进行测试。

6.7.3  工业性试验期间，应对主要机械传动零部件进行寿命考核。在一项工程中如果未完成考核，须在下一项工程中继续进行，运转时间应累计计算。

    在寿命考核期间，被考核的主要机械传动零部件不准更换。否则，被更换件的寿命考核重新计算。

7  检验规则

7.1  反井钻机必须经制造厂质量检验部门检验合格后方可出厂，并附有产品合格证。

7.2  反井钻机的检验分出厂检验与型式检验两种。型式检验应由产品质量监督检验机构或主管部门指定的单位进行。检验项目应符合表2的规定。

表2

	序号
	检验项目
	技术要求

(条款号)
	试验方法

（条款号）
	检验类别

	
	
	
	
	出厂
	型式

	1
	外观质量和外形尺寸
	5.1.4,5.1.6,5.1.8,5.1.14~5.1.16
	6.1
	√
	√

	2
	空载性能
	5.2
	6.2
	√
	√

	3
	密封性能
	5.3
	6.3
	√
	√

	4
	噪声要求
	5.4
	6.4
	
	√

	5
	传动性能
	5.5.1
	6.5.1
	√
	√

	
	
	5.5.2
	6.5.2
	√1)
	

	6
	装配质量
	5.6
	6.6
	√
	√

	7
	工业性试验
	5.7
	6.7
	
	新产品


注：工业性试验仅在7.3条中a或b两款情况下进行。

1)当批量生产时，每批只抽一台做此项试验。

7.3  有下列情况之一时，一般应进行型式检验：

新产品或老产品转厂生产的试制产品；

正式生产的产品，在结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

产品因故停产两年以上，又重新恢复生产时；

国际质量监督检验机构提出要求时。

7.4  型式检验数量为一台。

7.5  判定规则：

    出厂检验和型式检验规定的检验项目(表2)中，除第1项外，任何一项不合格时，如属单台产品，即判定为不合格；如系批量产品，则应加倍抽样进行复检。复检样本中有一项不合格者，则判定该批产品为不合格。

8  标志、包装、运输和贮存

8.1  标志

    每台合格的反井钻机均应在明显部位牢固地装有产品标牌。标牌设计应符合JB 8的规定，并标明厂名、产品名称、产品型号、主要参数(包括公称成孔直径，最大钻深和功率)、出厂日期(或编号)等。

8.2  包装

8.2.1  经出厂检验合格的反井钻机应排净油箱中的工作液和散热器中的冷却水，在做好防护和内包装后方可进行外包装。

8.2.2  反井钻机液压系统各接口和管接头必须采用塑料或钢质的密封塞封堵。

8.2.3  液压缸的活塞杆等非涂漆外露表面应采用防锈脂涂封。

8.2.4  标志牌、仪表表面以及金属的备品备件和专用工具应涂防锈脂后用中性腊纸包装。

8.2.5  体积小的备品备件和专用工具应装入塑料袋后放进包装箱。包装箱材质应符合有关规定。

8.2.6  钻杆等零件必须采取有效措施保护接头螺纹并用钢带或铅丝捆扎牢固。

8.2.7  包装箱中应随带下列技术文件：

装箱清单；

产品检验合格证；

反井钻机使用说明书；

电气设备防爆试验合格证(副本或复印件)；

随机备品备件和专用工具清单；

安装图和基础图；

易损件图；

合同中规定的其他文件。

8.3  运输

    反井钻机的包装箱和捆装部件应满足陆路和水路运输的要求并执行有关运输部门的有关规定。

8.4  贮存

8.4.1  反井钻机可贮存在遮雨棚中，但必须把冷却器中的水放净，采取防尘、防腐措施。当贮存温度低于零下20oC时，必须采取防冻措施。

8.4.2  贮存期间每半年应更换防锈脂。

8.4.3  用户在遵守反井钻机使用说明书和本标准关于贮存的规定的条件下，自反井钻机发货之日起2年内因制造及材料不良等原因，致使反井钻机不能正常运转或损坏时，制造厂应无偿地为用户修理或更换。


附加说明：

本标准由煤炭科学研究总院北京建井研究所归口并负责起草。

本标准主要起草人王维华、郭丽。
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